Cultivos de Cobertura Post-Mani
INTA-FMA

Una alternativa para mantener la sustentabilidad de los suelos en el
territorio del Sud Oeste de Cérdoba.

-Version 2016-

Autores: Ings. Agrs. Marcela Iris Genero y Juan Cruz Colazo

W ' ’ Colaboradores INTA: Ings. Agrs. Cristian Alvarez, Cristian Cazorla y Manuel Vicondo.

FUNDACIONMANI; . . .
R AR Colaboradores FMA (AGD): Ings. Agrs. Gustavo Rinaudo y Luciano Veliz.

00




WWW.
FUNDACIONMANI:
QORGAR .-

00

”

Introduccion

En los ultimos veinte anos la superficie agricola del departamento General Roca
(sudoeste de la provincia de Cérdoba) crecid un 583% su superficie agricola (desde
120.000 a 700.000 hectareas).

La incorporacion de la siembra directa, aumento la superficie con cultivos estivales
(soja, maiz y mani en orden segun cantidad hectdareas sembradas —Figura 22,
anexo-). Y al mismo tiempo por cambios en factibilidad econédmica, disminuy6 el
area sembrada con cereales de invierno y se intensificaron los planteos ganaderos
(mayor suplementacién con silos y/o rollos), todo ello provocando cambios en los
aportes de carbono al suelo. En algunos ambientes se han comprobado
modificaciones en el funcionamiento fisico-hidrico de los suelos que limitan la
captura, almacenaje y eficiencia en el uso del agua. Sumado a esto, afios atras
comenzaron a expresarse procesos de erosion eolica cada vez mas frecuentes e
intensos (Quiroga et al., 2015).




Evolucion del Stock Bovino en el Dpto. Gral. Roca en los ultimos 13 afios
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CLASIFICACION POR TEXTURA DEL HORIZONTE SUPERFICIAL
DEPARTAMENTO GENERAL ROCA
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Los suelos mayormente son clase lll, IV y VI.
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‘ el 78% elevada susceptibilidad de sufrir erosion edlica o hidrica, como sucede en

00 ' gran parte de la pampa semidrida (Buschiazzo et al., 1999).




Variabilidad en las precipitaciones a lo largo de los anos
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* La erosidon edlica provoca efectos negativos sobre la productividad de los
ambientes y las consecuencias consisten en (i) merma de la productividad del
suelo por pérdida de nutrientes, (ii) degradacion de la estructura del suelo, (iii)
reduccion en la capacidad de almacenaje de agua del suelo, (iv)
heterogeneidad de los suelos en el marco del lote y (v) suspension de
particulas de suelo que posteriormente se depositan sobre las plantas
atenuando su capacidad de captura de la radiacion (Davis and Condra, 1989;
Ervin and Lee, 1994; Grantz et al., 1998; Larney et al., 1998).

* La erosion edlica es un proceso natural y se manifiesta habitualmente en
ambientes desérticos, pero en ambientes semiaridos y subhiumedos practicas
agricolas/ganaderas inadecuadas pueden acelerar su expresion (Fryrear et al.,
1998; Prospero et al., 1983; Tegen and Fung, 1995; Zhibao et al., 2000).
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Materiales y Métodos

En el segundo afio de vigencia del proyecto en el marco de la AER Huinca Renanco (2016) se
implanto un ensayo de cultivo de cobertura en dos ambientes contrastantes (Huinca Renancé
y Villa Valeria — Departamento Gral. Roca-).

Se realizo la caracterizacion de los ambientes mediante calicata, densidad aparente,
estabilidad estructural y distribucion de agregados en seco (fraccion erosionable por el
viento) y estabilidad en seco 0-2,5 cm.

Se considero la historia del sistema de produccion.

En el ensayo se dispuso de los siguientes tratamientos: (a) testigo (suelo sin cobertura), (b)
cobertura sembrada pre-arrancado del mani (siembra al voleo) y (c) cobertura sembrada en
surco inmediatamente post-cosecha del mani.

El cultivo de cobertura fue centeno y se sembré bajo una densidad aproximada de 40 kg/ha.
A la siembra se determino el porcentaje de cobertura y kg de materia seca de rastrojo, y el
agua disponible en el perfil del suelo hasta los dos metros de profundidad. Posterior a la
emergencia se realizara el conteo de plantulas de centeno.

Al (lest:édl'o de espiga embuchada se cuantifico la biomasa acumulada en cada parcela
evaluada.




Figura 17: disefio de los ensayos en Est. El Inca y La Maria Antonia

Correspondiendo CC/V: Cultivo de Cobertura al voleo pre arrancado, S/CC: para
parcela sin Cultivo de Cobertura y CC/I: Cultivo de Cobertura sembrado en linea luego de |a
cosecha del mani.

Cabe aclarar que la parcela con centeno sembrado al voleo es previa al arrancado
del mani, mientras que la parcela con centeno sembrado en linea es sembrada en forma
T, ) posterior a la cosecha del mani. Que en esta campafa en particular se realizé hacia fines de
FUNDACIONMAN: agosto, lo que género que la cobertura en linea se sembrara mucho mas tarde (tres meses
LR posterior) que la cobertura al voleo.
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* Para comparar las tasas de erosion edlica se instalaron parcelas de medicién, las mismas

estdn compuestas por cuatro mastiles con tres colectores BSNE ubicados a 0, 135; 0,5 y
1,5m de altura desde el nivel del suelo.

_ * Se midid fraccion erosionable tomando muestras de los dos centimetros y medio del
ks ¢ horizonte superficial del suelo.

FUNDACIONMANI;
ORG.AR

00




Resultados esperados

» Determinar la eficiencia de implantacion del cultivo de cobertura segun el
momento de su siembra.

» Cuantificar la productividad del cultivo de cobertura en kg/ha de materia verde y
seca.

» Estimar erodabilidad potencial del suelo mediante la determinacion de la fraccién
erosionable por el viento.

» Determinar la eficiencia de control de la erosion edlica por el cultivo de cobertura
y su relacion con factores como el nivel de cobertura, la erodabilidad del suelo, la
erosividad climatica y el manejo previo.
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Resultados

» Sistema de produccién, para ambos establecimientos (El Inca y La Maria Antonia) es

el mismo: agricola puro con rotaciones de Mani- cobertura, Soja y Maiz. Para
nuevamente ingresar con mani.

EL INCA — Huinca Renanco
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a) Descripcidn de las condiciones de suelo.

b) Susceptibilidad a la compactacion.

La figura 4 muestra la variacion entre la densidad
aparente y el contenido de humedad para el sitio
Huinca Renancd. Se observa que el contenido de
humedad critica (valor donde se alcanza la

densidad aparente maxima fue menoren T (13%)
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d) Establecimiento y produccidon del cultivo de cobertura

Los kg. Ha de rastrojo cuantificados post cosecha del cultivo del mani en el Est. El Inca
fueron de 5.728 kg/ha. Y el porcentaje de rastrojo fue de 87%, valor 67 veces mayor que el
registrado para la campafia 2015, que fue de tan solo 29%.

En la parcela CC/V, con cultivo de cobertura sembrado al voleo se lograron
26.26pl/m2, siendo 1.73 veces menor a la misma parcela del afio anterior (45.6pl/m2).

Y para el caso de la parcela CC/I, cultivo de cobertura sembrado en linea se lograron
31.6pl/m2. Con tres meses de diferencia entre una forma de siembra y la otra. Por el momento
en el cual se realiza la cosecha del cultivo del mani.

En cuanto a la produccidon de materia seca, la mayor produccion fue obtenida con el
cultivo de cobertura realizada al voleo, con una produccién de materia seca de 4100 kg/ha (ver
figura 7), comparada con los 1050 kg/ha obtenidos con el tratamiento realizado en linea (figura
8). En la parcela sin cobertura medimos la produccion de biomasa de maleza, obteniéndose 750
kg de materia seca/ha. Y para el caso de la parcela CC/V no se realizd la cosecha del mani ya
que la cobertura estaba en un estadio muy avanzado en este momento, impidiendo el
levantamiento del cultivo ya arrancado. Esto da la pauta de que si bien los mejores resultados
para el control de erosidn se evidencian en este tipo de coberturas, se debe buscar otra
alternativa que cumpla con esta funcion de control de erosidon pero sin perjuicio de la cosecha
del mani. Sobre todo en afnos donde las precipitaciones otofiales y/o la humedad relativa
ambiente son muy elevadas y frecuentes.
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e) Fraccion Erosionable

La erodabilidad potencial fue alta en todas las situaciones (Figura 9). Los valores de fraccidon
erosionable por el viento variaron entre 54 y 64%. Estudios en tuneles de viento han indicado que por
encima del 40% de esta fraccidn y sin cobertura ni rugosidad, las tasas de erosion superan los valores
considerados como tolerables (Colazo & Buschiazzo, 2010).

f) Erosion Relativa
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I ﬂ Durante el primero periodo los cultivos de cobertura no

> fueron muy eficientes para controlar erosion debido al desarrollo
incipiente de los mismos (siembra en el mes de agosto). Los niveles de
cobertura fueron de 24% en CCLy de 40% en CC V.

Sin embargo, durante el segundo periodo la eficiencia de
control fue aceptable, con niveles de ER menores al 40% y valores
minimos de cobertura por encima del 40%. En ambos periodos, ER fue
menor en CCV, relacionado con los mayores niveles de cobertura.

Los estudios muestran que con niveles de cobertura por encima del
30%, la erosidn se controla en aproximadamente un 90% (Mendez,
2010).




Parcela N2 2: Sin Cultivo de Cobertura

Parcela N2 1: Cultivo al voleo Parcela N2 3: Cultivo en linea
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La Maria Antonia — Villa Valeria
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c) Establecimiento y produccidon del Cultivo de Cobertura

En cuanto al porcentaje de rastrojo dejado por este cultivo de mani fue de 10,3 %, valor muy inferior
al registrado para la misma campafia en est. El Inca. En la parcela con cultivo de cobertura sembrado al voleo,
CC/V (pre arrancado) se lograron 75 pl/m2 (figura 16) . Y para el caso de la parcela con cultivo de cobertura
sembrado en linea CC/L (luego de la cosecha) se lograron 86 pl/m2. Esto manifiesta la mayor eficiencia del

logro de plantas en el sistema de siembra en linea.

En cuanto a la produccidn de materia seca, la mayor produccién fue obtenida con el cultivo de
cobertura realizada al voleo, con una produccién de 2130 kg/ha, comparada con los 120 kg/ha obtenidos
con el tratamiento realizado en linea. Teniendo en consideracion que por error no se dejé la parcela con

suelo desnudo y ademas se quemd muy temprano la parcela con cultivo de cobertura sembrado en linea, en

estado de macollaje, siendo esta parcela la totalidad del lote.
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d) Fraccidn erosionable

Los valores de fraccidn erosionable por el viento 400 -

variaron entre 63 y 65%. Estos valores coinciden con suelos

de caracteristicas similares para en el sur de San Luis (Colazo et al., 200 4
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e) Erosién Relativa

Se observa que el cultivo de cobertura realizado al voleo

fue eficaz durante ambos periodos de medicidon. Los datos de 100
cobertura al 23/09 muestran que la cobertura en CCV fue de 77%,
mientras que en CC L fue de 27%, menor al umbral de 30%, 80

necesario para el control de la erosion.
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Vista del ensayo est.
La Maria Antonia,
parcela CC/v
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Cuadro N9 5: Velocidad del viento (km/h) para el afio 2016, campafia evaluada.

DIR
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Conclusiones

Las evaluaciones del suelo en el sitio de ensayo en Villa Valeria posee una
textura mas arenosa comparada con el sitio de Huinca Renancé. Las condiciones
de fertilidad quimica, muestran altos niveles de fosforo y niveles intermedios de
materia organica.

En ambos sitios, los menores niveles de materia organica con respecto a
tratamientos de referencia, muestran mayores valores de susceptibilidad a la
compactacion, debido a la menor agregacion del suelo.

En ambos sitios, la implantacion del cultivo de cobertura siempre fue
mayor en el tratamiento en linea. Sin embargo los mayores niveles de produccion
de biomasa se lograron con los tratamientos al voleo. En el sitio de ensayo de
Huinca Renanco, la produccion de biomasa de este ultimo tratamiento, fue
perjudicial para la cosecha de mani, mientras que la siembra en linea en el sitio de
Villa Valeria, produjo un escaso nivel de cobertura. Este punto es de relevancia
debido a que en anos de alta humedad relativa ambiental y/o frecuentes
precipitaciones en los meses de otono, impide o dificulta la cosecha del cultivo de
mani ya arrancado. Y las siembras muy tardias del cultivo de cobertura no generan
el volumen suficiente para disminuir la erosion.
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En ambos sitios la erodabilidad potencial fue alta, asociada a los altos niveles de
arenas. El cultivo de cobertura al voleo fue eficaz para controlar las tasas de erosion edlica
en ambos sitios, mientras que el cultivo en linea fue eficaz durante el ultimo periodo de
medicidén en Huinca Renancd. Esto estaria relacionado con el nivel de cobertura minimo
necesario para el control de la erosién, que nunca fue alcanzado en este tratamiento en Villa
Valeria. Por lo que es un desafio para ensayos futuros el ingreso oportuno para realizar la
implantacion de un cultivo de cobertura sin perjudicar la cosecha del cultivo del mani y que
a su vez logre coberturas con nieles mayores al 30% minimo requerido.
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